(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
30. Juni 2005 (30.06.2005) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnnmmer 

wo 2005/059382 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation^: F16B 41/00, 

31/02, 23/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/0 13271 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

23. November 2004 (23.11.2004) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

103 59 357.8 16. Dezember 2003 (16.12.2003) DE 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): BEHR GMBH & CO. KG [DE/DE]; Mauserstrasse 
3, 70469 Stuttgart (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): WILBERT, Ralf 
[DE/DE]; Schulstrasse 22, 82216 Gemlinden (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: BEHR GMBH & CO. KG; In- 
tellectual Property, G-IP, Mauserstrasse 3, 70469 Stuttgart 
(DE). 

(81) Bestinunungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfUgbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 



(54) Title: ARRANGEMENT FOR FDCING A HEAT EXCHANGER, PARTICULARLY A COOLING MODULE IN A MOTOR 
VEHICLE 



(54) Bezeichnung: ANORDNUNG ZUR BEFESTIGUNG EINES WARMEUBERTRAGERS, INSBESONDERE EINES KUHL- 
^= MODULS IN EINEM KRAFTFAHRZEUG 




(57) Abstract: The invention relates to an arrange- 
ment for fixing a heat exchanger (1), particularly 
a cooling module in a motor vehicle, preferably at 
four, i.e. two upper and two lower, fixing points (4, 
5, 6, 7). Interengaging fixing means are provided 
on the heat exchanger (1) and retaining means are 
provided on the motor vehicle(2, 3). According to 
the invention, at least one fixing means, preferably 
the two upper fixing means, is/are embodied as an 
elastomer bearing (6a, 7a) and at least one retaining 
means, preferably the two upper retaining means, 
is/are embodied as a screw bolt (8, 9) with path lim- 
itation (8a, 9a), which is supported on the motor ve- 
hicle (3) and on the elastomer bearing (6a,7a) in a 
substantially strainless manner. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 

betrifft eine Anordnung zur Befestigung 
eines Warmeiibertragers (1), insbesondere 
eines Kuhlmoduls in einem Kraftfahrzeug, 
vorzugsweise an vier, zwei oberen und 
zwei unteren, Befestigungsstellen (4, 5, 6, 
7), wobei miteinander in Eingriff stehende 
Befestigungsmittel am Warmeiibertrager (1) und 
Haltemittel am Kraftfahrzeug (2, 3) vorgesehen 
sind. Es wird vorgeschlagen, dass mindestens ein 
Befestigungsmittel, vorzugsweise die zwei oberen, 
als elastomeres Lager (6a, 7a) und mindestens 
ein Haltemittel, vorzugsweise die zwei oberen, als 
Schraubbolzen (8, 9) mit Wegbegrenzung (8a, 9a) 
ausgebildet 
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sind, der sich einerseits am Kraftfahrzeug (3) und andererseits am elastomeren Lager (6a, 7a) im Wesentlichen verspannungsfrei 
abstutzt. 



wo 2005/059382 



1 



PCT/EP2004/013271 



BEHR GmbH & Co. KG 
Mauserstralie 3, 70469 Stuttgart 



10 Anordnung zur Befestigung eines Warmeubertragers, insbesondere 

eines Kuhlmoduls in einem Kraftfahrzeug 



15 Die Erfindung betrifft einen Schraubbolzen zur Befestigung von Bauteilen 
nach dem Oberbegriff des Patentanspmches 1. Die Erfindung betrifft ferner 
eine Anordnung zur Befestigung eines Warmeubertragers, insbesondere 
eines Kuhlmoduls in einem Kraftfahrzeug nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspmches 12, und die Erfindung betrifft auch ein Lager zur Abstutzung ei- 

20 nes Warmeubertragers, insbesondere eines Kuhlmoduls in einem Kraftfahr- 
zeug nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 16. 

Warmeubertrager fur Kraftfahrzeuge, z. B. Kuhlmittel/Luftkuhler oder so ge- 
nannte Kiihlmodule, bestehend aus Kuhlmittel/Luftkuhler, Kondensator 

25 und/oder Ladeluftkuhler, werden im vorderen Motorraum des Kraftfahrzeu- 
ges angeordnet und dort fahrzeugseitig befestigt, z. B. an einem unteren 
Quertrager und einem oberen Quertrager, dem so genannten Schlosstrager. 
. Am VVarmeubertrager, z.. B. an den Kuhlmittelkasten des Kuhlers sihd dafur 
Befestigungsmittel in Form von Zapfen, Aufnahmeoffnungen oder Laschen 

30 vorgesehen, wahrend am Fahrzeug entsprechende Haltemittei in Form von 
elastischen Lagern, z. B. Gummibuchsen vorgesehen sind. Der Warmeuber- 
trager bzw. das Kuhlmodul wird somit haufig an vier Befestigungsstellen, 
zwei unteren und zwei oberen, im Fahrzeug befestigt, was z. B. aus der DE- 
C 42 44 037 hervorgeht. Der Aufbau eines Kuhlmoduls ist beispielsweise in 

35 der DE-A 199 53 787 beschrieben. 



^CSTATIGUNGSKOPIE 
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Bei einer Vier-Punktlagerung im Kraftfahrzeug liegt der tragende Warme- 
ubertrager (Trager des Kuhlmoduls) meistens mit zwei unteren Zapfen in 
elastischen Lagern auf dem unteren Quertrager auf und wird nach oben ge- 
5 gen den Schlosstrager an zwei weiteren Befestigungspunkten elastisch ab- 
gestutzt. Fur diese Abstutzung werden zum. Teil Schraubbolzen verwendet, 
welche mit einem maschinellen Schrauber in den Schlosstrager einge- 
schraubt und gegen das elastische Lager verspannt werden. Fertigungsbe- 
dingte Ungenauigkeiten sowie Toleranzen an den zu befestigenden Bautei- 

10 len und bei der Drehmomentbegrenzung des Schraubers fiihren teilweise zu 
einer zu starken Verspannung der elastischen Lager, sodass der Warme- 
ubertrager ebenfalls verspannt ist, d. h. unter einer erhohten Druckspannung 
steht. insbesondere bei Fahn^eugen mit relativ weicher Karosserie kann ein 
derartig im Fahrzeug verspanntes Kuhlmodul zu Schwingungsanregungen 

15 und damit zu einer unerwunschten Gerauschentwicklung fuhren. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Schraubbolzen der 
eingangs genannten Art zu schaffen, weicher eine verspannungsfreie Mon- 
tage zulasst; ferner ist es Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung zur Befe- 
20 stigung eines Warmeubertragers und ein Lager zur Abstutzung eines War- 
meubertragers der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, 
dass eine verspannungsfreie Montage und Befestigung des Warmeubertra- 
gers im Kraftfahrzeug moglich ist, . 

25 Diese Aufgabe wird zunachst durch die Merkmale des Patentanspruches 1 
geiost. Erfindungsgemali ist bei einem als Anschlag eingesetzten Schraub- 
bolzen eine Wegbegrenzung fur die Einschraubtiefe in Form eines in der 
Schraube angeordneten langsbeweglichen Stifles vorgesehen. Beim Ein- 
schrauben des Bolzens, was mit einem maschinellen Schrauber erfolgt, 

30 schiebt sich der Stift bei Kontakt mit dem zu verbindenden Bauteil nach au- 
lien und druckt den Schrauber aus dem Schraubbolzen heraus, sodass der 
Einschraubvorgang beendet ist Dadurch wird der Vorteil erreicht, dass ein 
Verspannen der Bauteile vermiedeh wird, weil die Einschraubbewegung bei 
einem Druckkontakt des Bolzens mit dem abzustutzenden Bauteil. abgebro- 

35 Chen wird. Vorzugsweise ist der Stift unverlierbar in dem Schraubbolzen an- 
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geordnet, d. h. er wird mit dem Schraubbolzen montiert. Dazu wird ein 
Schrauber mit Endprofil in ein entsprechendes Aufnahmeprofil im Schraub- 
bolzen eingesetzt, wobei gleichzeitig der Stift nach aufien gedruckt wird. 
Beim Einschrauben steht der Stift also in Einschraubrichtung vor und be- 
5 kommt zuerst Kontakt mit dem anderen Bauteil, z, B. mit dem Boden eines 
Sackloches. Bei weiterer Einschraubbewegung schiebt sich der Stift nach 
auflen in Richtung Schrauber, bis er bundig mit der Stimflache des Schraub- 
bolzens abschlieflt und zum Anschlag kommt. Die Lange des Stiftes ist so 
bemessen, dass der im Schraubkopf uberstehende Teil etwa der Eingriffs- 
10 hohe des Schraubers entspricht.- Damit wird dieser durch das Austreten des 
Stiftes aufier Eingrifl' gesetzt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen. Vorzugsweise ist der Schraubbolzen aus Kunststoff her- 

15 geslellt und ebenso der in seinem Inneren, d. h. in dem Langskanal ange- 
ordnete Stift. Moglich ist auch ein Kunststoflbolzen mit einem Metallstift. Fer- 
ner ist am Schraubbolzen eine Ruckdrehsicherung vorgesehen, und zwar 
durch am Umfang des Schaftes angeordnete Ringrippen, die oberhalb von 
einer Ruckhaltelippe einer elastischeh Lagerbuchse umschlossen werden. 

20 Somit wird der Vorteil erreicht, dass sich der Schraubbolzen mangels Ver- 
spannung nicht zuruckdreht und aus seiner Halterung lost. 

Die Erfindung wird auch durch die Merkmale des Patehtanspruches 12 ge- 
lost, d. h. bei einer Anordnung zur Befestigung eines Warmeubertragers in 

25 einem Kraftfahrzeug. ErfindungsgemaR wird der Warmeubertrager oder auch 
ein ganzes Kuhlmodul im Fahrzeug abgestutzt, und zwar vorzugsweise an 
vier Befestigungsstellen, zwei unteren und zwei oberen. Die unteren Befe- 
stigungsstellen an einem unteren Quertrager sind konventionell, d. h. sie 
bestehen aus elastischen Lagerbuchsen, in welche Zapfen der Warmeuber- 

30 trager eingreifen. Die beiden oberen Befestigungspunkte, vorzugsweise am 
Schlosstrager des. Kraftfahrzeuges werden mittels Schraubbolzen mit Weg- 
begrenzung dargestellt. Warmeubertragerseitig ist ein napfl'ormig ausgebil- 
detes, elastisches Lager vorgesehen, in welches der Schraubbolzen mit 
Wegbegrenzung eingreift, welcher von oben mit einem Druckluftschrauber in 

35 den Quertrager eingeschraubt wird. Die Wegbegrenzung ist dabei vorgese- 
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hen, um ein Verspannen der elastischen Lager zu vermeiden. Vorzugsweise 
wird der Warmeubertrager bzw. das Kuhlmodul mit zwei erfindungsgemaflen 
Schraubbolzen befestigt. Man erreicht hiermit den Vorteil, dass eine Ver- 
spannung der elastischen Lager und damit auch des gesamten Kuhlers oder 
5 WarmeCibertragers vermieden wird. Damit wird auch eine Entkoppelung des 
Kuhlers bzw. Kuhlmoduls an den Lagersteilen erreicht Somit werden auch 
keine Schwingungen vom Fahrzeug Cibertragen, insbesondere in vertikaler 
Richtung (Z-Richtung) weitergeleitet und unerwunschte Gerausche (Brum- 
men) vermieden. Ferner wird der Vorteil erreicht, dass die erfindungsgema- 
10 lien Schraubbolzen mit Wegbegrenzung maschinell (mit Druckluftschrauber) 
montiert werden konnen, ohne dass es dabei zii einer Verspannung kommt. 

Schliefllich wird die Aufgabe auch durch die Merkmale des Patentanspru- 
ches 16, d, h. fur ein Lager zur Abstiitzung eines Wanneubertragers, insbe- 

15 sondere eines Kuhlmoduls in einem Kraftfahrzeug gelost. Dieses Lager kann 
zur Befestigung eines WarmeCibertragers, eines Kuhlmoduls oder auch an- 
derer Bauteile im Kraftfahrzeug verwendet werden, wobei als Haltemittel, 
welches sich am Kraftfahrzeug. z. B. einem Trager abstutzt, ein Schraubbol- 
zen mit Wegbegrenzung vorgesehen ist Der Schraubbolzen greift mit sei- 

20 nem freien Ende in ein napfformig ausgebildetes elastisches Lager ein, wel- 
ches am Warmeubertrager oder sonstigem Bauteil befestigt ist. Das Ein- 
schrauben des Schraubbolzens in den Trager kann maschinell erfolgen und 
wird bei Kontakt mit dem elastischen Lager durch die Wegbegrenzung un- 
terbrochen. Damit wird fiir das Lager der Vorteil einer verspannungsfreien 

25 Befestigung erreicht, was auch bei druckempfindlichen Bauteilen und auto- 
matischer Fertigung von Vorteil sein kann. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 
•30 ' . " 

Fig. 1 eine schematische Darstellung fur die Befestigung eines Kuhlmoduls 

in einem Kraftfahrzeug und 
Fig. 2 ein Lager mit erfindungsgemaflen wegbegrenzten Schraubbolzen. 
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Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung die Befestigung eines als Kuhlmit- 
telkCihler 1 ausgebildeten Warmeubertragers an einem unteren Quertrager 2 
und einem oberen Quertrager 3, dem so genannten Schlosstrager eines 
nicht dargestellten Kraftfahrzeuges. Der Kuhler 1 ist (muss jedoch nicht) 
5 Trager eines nicht dargestellten Kuhlmoduls, welches beispielsweise zusatz- 
lich zum Kuhler 1 einen Kaltemittelkondensator und einen Ladeluftkuhler 
aufweist, welche ihrerseits direkt mit dem Kuhler 1 verbunden sind. Der 
Kuhler 1 weist zwei untere Lager 4, 5 sowie zwei obere Lager 6, 7 auf, ist 
also an vier Punkten gegenuber dem Kraftfahrzeug abgestutzt. Die unteren 

10 Lager 4, 5 entsprechen dem Stand der TeChnik und bestehen aus einer 
fahrzeugseitigen elastischen Buchse, die einen kCihlerseitigen Zapfen form- 
und kraftschlussig aufnimmt. Schematisch dargestellte Fedem 4a. 5a repra- 
sentieren die nicht dargestellten elastischen Gummibuchsen. Die . oberen 
Abstutzpunkte 6, 7 sind ebenfalls elastisch, was durch Fedem 6a, 7a ange- 

15 deutet ist. In den Quertrager 3 sind im Bereich der oberen Lager 6, 7 
' Schraubbolzen 8, 9 eingeschraubt, welche eine durch einen Stift 8a, 9a an- 
gedeutete Wegbegrenzung fur die Einschraubtiefe aufweisen. Die kuhlersei- 
tigen Lager 6, 7 weisen eine obere jeweils waagerecht eingezeichnete Be- 
grenzungsebene 6b, 7b auf, welche in Kontakt mit der Unterseite der 

20 Schraubbolzen 8, 9 steht. Letztere werden aufgrund einer eingebauten 
Wegbegrenzung 8a, 9a - die im Folgenden eriautert wird - nur so weit ein- 
geschraubt, dass die Federn 6a, 7a praktisch nicht bzw. nur unwesentlich 
verspannt werden. Damit wirken die beiden Schraubbolzen 8, 9 im Wesentli- 
chen als Anschlag in Z-Richtung (vgl. seitlicher Pfeil Z), und die unteren Fe- 

25 dem 4a, 5a sind im stationaren Zustand nur aufgrund des auf ihnen lasten- 
den Gewichts des Kuhlmoduls gespannt. 

Fig. 2 zeigt eine konstruktive Ausfuhrung eines oberen Lagers 10, welches 
den schematischen Darstellungen 6, 7 in Fig. 1 entspricht, Der kuhlerseitige 

30 Teil des Lagers 10 besteht aus einer topfformigen Aufnahme 11, welche 
direkt oder mittelbar mit dem Kuhler 1 (Fig. 1) verbunden . ist. In der nach 
oben offenen Aufnahme 11 ist eine napfformige Buchse 12 mit einer Ruck- 
haltelippe 12a und einem Boden 12b aus einem elastomeren Werkstoff an- 
geordnet und befestigt, z. B, durch Verkleben. In die napfformige Buchse 12 

35 greift ein Schraubbolzen 13 ein, weicher eih Schraubgewinde 14 aufweist 
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und in den Schlosstrager 3 eingeschraubt ist. Der Schraubbolzen 13, der 
aus Kunststoff hergestellt ist, weist in seinem Inneren einen in Richtung der 
Langsachse des Schraubbolzens 13 verlaufenden Langskanal 15 auf, in 
welchem ein Stift 16 in Langsrichtung gleitend aufgenommen ist. Der 
5 Schraubbolzen 13 weist, anschiieUend an das Schraubgewinde 14, einen 
Schaft 17 und eine untere Stirnflache 18 auf, mit weicher er auf dem Boden 
12b der elastomeren Buchse\12 aufliegt. Im Bereich des unteren Teils des 
Schaftes 17 sind umlaufende Rippen 19 angeordnet. Die unrtlaufende Ruek- 
halterippe 12a verhindert bzw. erschwert ein Austreten oder Ausdrehen des 

10 Schraubbolzens 13 aus der sacklochartlgen Vertiefung der Buchse 12. Der 
Schraubbolzen 1 3 weist einen Schraubkopf 20 mit einer Ausnehmung bzw. 
Vertiefung 21 auf, welche ein nicht dargestelltes Innen-Polygonprofll zum 
Einsetzen eines . gestrichelt dargestellten Werkzeuges 22 aufweist. Der 
Langskanal 15 weist eine Lange LI und der darin gefuhrte Stift 16 eine Lan- 

15 ge L2 auf, die urn den Differenzbetrag AL groSer als LI ist Der Stift 16 weist 
an seinem unteren Ende einen konisch aufgeweiteten Bereich 16a auf, wei- 
cher auf einer Fase 15a des Langskanals 15 aufliegt. Die Zeichnung zeigt 
den Stift 16 auf Anschiag mit dem Schraubbolzen 13, d. h. das Ende 16a 
des Stiftes ist bundig mit der Stirnflache 18 des Schraubbolzens 13. In dieser 

20 Position ragt das andere, das obere Ende des Stiftes 16 urn den Betrag AL 
nach oben in die Vertiefung 21 hinein. Das Werkzeug 22, ein Druckluft- 
schrauber, weist einen profilierten, gestrichelt dargestellten Kopf 22a auf, der 
in das Polygonprofil der Vertiefung 21 passt, allerdings durch den heraus- 
stehenden Stift 16 blockiert ist, da die Unterkante des Schraubkopfes 22a 

25 auf der Oberkante des Stiftes 16 aufliegt. Der Schraubkopf 22a weist eine 
Eingriffshohe h auf, die dem Differenzbetrag AL entspricht. 

Der Schraubbolzen 13 mit erFindungsgemafier Wegbegrenzung wird wie 
folgt montiert: das Werkzeug, d. h. der Druckluftschrauber 22 wird mit sei- 

30 nem Kopf 22a in die Vertiefung 21 des Schraubkopfes 13 eingesetzt und 
verschiebt damit den Stift 16 in Richtung der Stirnflache 18, aus weicher das 
Ende 16a heraustritt; das Ende 16a steht somit gegenuber der Stirnflache 18 
vor. Mit dieser Stiftposition wird der Schraubkopf 13 in die Einschrauboff- 
nung des Schlosstragers 3 eingesetzt und eingeschraubt und zwa,r so weit, 

35 bis das Ende 16a den Boden 12b der Buchse 12 beruhrt. In dem gleichen 
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MaG>e, wie der Schraubbolzen 13 in den Schiosstrager 3 eingeschraubt wird, 
verlagert sich der Stift 16 nach auRen in die Vertiefung 12 und schiebt den 
Kopf 22a bis zu einem Betrag AL = h nach auSen, sodass der Kopf 22a au- 
fier Eingrlff kommt. Der Einschraubvorgang ist damit beendet, bevor die 
5 ' eiastomere Buchse 12 verspannt wurde. Vielmehr hat die Stirnflache 18 des 
Schraubbolzens 13 lediglich einen durch Beruhrung hergestellten Kontakt 
mit dem elastischen Boden 12b der Buchse 12. Da der Bolzen 13 in Langs- 
richtung nicht unter Druckspannung steht, konnte er sich zuruckdrehen, was 
jedoch durch die Ruckhaltelippe 12a in Verbindung mit den Rihgrippen 19 
10 verhindert wird. Damit wird der Schraubbolzen 13 nach der Montage unver- 
lierbar. 

Wie bereits erwahnt, sind belde Lager 6, 7 gemad Fig. 1 entsprechend dem 
Lager 10 mit den erfindungsgemafien Schraubbolzen 13 mit Wegbegren- 
15 zung ausgebildet, sodass der KCihler 1 spannungsfrei abgestutzt ist. 



20 
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Patentanspruche 



Schraubbolzen (13) zur Befestigung von Bautellen mit einem 
Sqhraubkopf (20), einem Einschraubgewinde (14), einem Schaft (17) 
und einer Stimflache (18) sowie mit einer Veiiiefung (21) zum Einset- 
zen eines Werkzeuges (22a), welcher eine EingrifFshohe h aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Schraubbolzen (13) ein am 
Schraubkopf (20) und in der Stimflache (18) austretender Langskanal 
(15) der Lange LI und in dem Langskanal (15) ein in Langsrichtung 
beweglicher Stift (16) der Lange L2 angeordnet sind, wobei L2 um 
den Betrag AL groBer als L1 ist und AL der Eingriffshohe h des Werk- 
zeugkopfes (22a) entspricht. 

Schraubbolzen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet dass der 
Stift (16) unverlierbar im Schraubbolzen (13) gehalten ist 

Schraubbolzen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Stift (16) im Bereich der Stimflache (18) einen Ahschlag auf- 
weist. 

Schraubbolzen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anschlag als konische Erweiterung (16a) aussgebiidet ist, die an einer 
Fase (15a) des Langskanais (15) aniiegt und bCindig mit der Stimfla- 
che (1 8) abschlieflt. 

Schraubbolzen nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vertiefung (21) ein Polygonprofil zur Aufnahme el- 
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nes Gegenprofils des Werkzeugkopfes (22a) mit der Eingriffshohe h 
aufweist 

6. Schraubbolzen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
5 Langskanals(1 5) in die Vertiefung (21 ) mundet 

7. Schraubbolzen nacli einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er als Kunststoffspritzteil (13) ausgebildet ist. . 

10 8. Schraubbolzen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Stift (16) aus Kunststoff hergestellt ist. 

9. Schraubbolzen nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er mit seiner Stirnflache (18) auf einem elastomeren 

15 Lager (12b) aufliegt und einen Anschlag bildet. 

10. Schraubbolzen nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er, insbesondere im Bereich des Schafts (17), eine 
Ruckdrehsicherung aufweist. 

20 ■ 

11. Schraubbolzen nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ruckdrehsicherung aus einer den Schaft (17). umschliefienden 
Lippe (12a) des elastomeren Lagers (12) und nach aufien vorstehen- 
den Ringrippen (19) am Schaft (17) besteht. 

25 

12. Anordnung zur Befestigung eines Warmeubertragers (1), insbesonde- 
re eines Kuhlmoduls in einem Kraftfahrzeug, vorzugsweise an vier, 
zwei oberen und zwei unteren Befestigungsstellen (4, 5, 6, 7), wobei 
miteinander in Eingriff stehende Befestigungsmittel am Warmeuber- 

30 trager (1) und Haltemittel am Kraftfahrzeug (2, 3) vorgesehen sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass rriindestens ein Befestigungsmittel, 
vorzugsweise die zwei oberen, als elastomeres Lager (6a, 7a) und 
mindestens ein Haltemittel, vorzugsweise die zwei oberen, als 
Schraubbolzen (8, 9) mit Wegbegrenzung (8a, 9a) ausgebildet sind, 



10 



PCT/EP2004/013271 



der sich einerseits am Kraftfahrzeug (3) und andererseits am elasto- 
meren Lager (6a, 7a) im Wesentlichen verspannungsfrei abstutzt. 

Ahordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
mindestens eine Schraubbolzen (8, 9) in einen oberhalb des Warme- 
ubertragers (1) angeordneten Quertrager (3) eingeschraubt und durch 
die Wegbegrenzung (8a, 9a) in seiner Einschraubtiefe begrenzt ist. 

Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die unteren Haltemittel (4, 5) an einem unteren Quertrager (2) 
angeordnet und dass der Warmeubertrager (1) respektive das Kiihl- 
modul weitestgehend druckspannungsfrei zwischen beiden Quertra- 
gem (2, 3) abgestutzt ist. 

Anordnung nach Anspruch 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass der mindestens eine Schraubbolzen (8, 9) nach mindestens 
einem der Anspruche 1 bis 11 atisgebildet ist 

Lager zur Abstutzung eines Warmeiibertragers, insbesondere eines 
Kuhlmoduls in einem Kraftfahrzeug an einem Trager (3), bestehend 
aus Befestigungsmittein am Warmeubertrager und Haltemittein am 
Trager (3), dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungsmittel am 
Warmeubertrager als eine nach oben offene, topfformige Ausneh- 
mung (11) und als eine elastomere, napfformige Buchse (12), die von 
der Ausnehmung (11) aufgenommen wird, und die Haltemittel am 
Trager (3) als Schraubbolzen (13) mit Wegbegrenzung (16) ausgebil- 
det sind und dass der Schraubbolzen (13) einerseits in den Trager (3) 
einschraubbar und andererseits im Wesentlichen spannungsfrei von 
der Buchse (12) aufnehmbar ist. 

Lager nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schraubbolzen (13) unverlierbar von der Buchse (12). aufgenommen 
ist. 



wo 2005/059382 
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18. Lager nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schraubbolzen (13) nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 
1 1 ausgebildet ist. 
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